Inoculacion
de LOTUS

Ings, Agrs. Elena Parez v Pablo Dutto

La inoculacién de los Lotus que se siembran en
nuestro pais tiene destacables particularidades puesto
que las especies de esta leguminosa se inoculan con
diferentes bacterias especificas, que a su vez, en
algunas casos, pueden ser pardsitas para otro Lotus.

05 rizobios son bacterias capaces
de vivirdentro de formaciones es-
pecializadas de la raiz de Ja mayo-
ria de las leguminosas, llamadas
nédulos. Entre las leguminosas y
los rizobios se establece una sim-
biosis o sea una relacién de bene-
ficio mutuo: las bacterias utilizan
el nitrigeno del aire y lo convier-
tenen compuestos nitrogenados asimilables por
las plantas y éstas, a su vez, le suministran a las
bacterias carbohidratos mgmndns en la foto-
sintesis, como fuente de energia. Este proceso
sc llama Fijacién Biolagica del Nitrogeno.
Los sistemas de n basados en la
Fijacion Biolgica del Nitrdgeno (FBN) han sido
exitosos en nuestro pais pues la mayoria de los
productores agropecuarios 1os han adoptado, lo
cual nos diferencia claramente de los demis

paises de lu regidn.
Ese nivel de adopcidn se explica por el im-
pacto agrondmico, e ¥ economico gue

ticne la inoculacién de leguminosas en el Uru-

guay, & partir de la utilizacién de bacterias se-

leccionadas, especificas v en concenfracionés
adectuacas.
Recientes investigaciones mcmnnlm

Ambos aspectos, agrondmico v ecoldgico,
permiten afirmar gue el impacto econdmico de
1a Fijacidn Biologica del Nitrdgeno en el Uru-
guay es muy alto, tanto a nivel del productor
como del pafs.

Especificos v Eficientes

La mayoria de las leguminosas son «hués-
pedes especificoss, es decir que s6lo pueden ser
noduladas por algunas cepas de rizobios, A su
vez, para todos los géneros yen algunos casos,
especies de leguminosas (como en el caso de
los Lotus), existen cepas de rizobios que produ-
cen nodulacion, pero que difieren en la canti-
dad de nitrégeno fijado, o sea en su eficiencia.
Ambos aspectos, especificidad y eficiencia, jus-
tifican el Programa Nacional de Seleccidn de
Cepas de Rizobios para su uso en la fabricacién
de inoculantes de leguminosas que desarrolla el
Laboratorio de Microbiologia de Suclosy Con-
trol de Inoculantes.

En nuestros suelos existen naturalmente
mizobios (cepas nativas). pero a menudo fallan
en producir nodulacion efectiva, ya sea por su
escaso nimero o porgue no pueden establecer
una simbiosis efectiva con la leguminosa que se
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cuantificado el impacto. analizan-  siembra; por lo tanto, se debe recurrir a fa ino-
do la eficiencia pr de la FBN a de m&mmﬁmﬂmgmsr gue los Ti-
la simbiosis Parael caso de en el luga.r- |
los Lotus, gsgnnlq_uelﬁﬂsmﬂs .mhm’ﬂa}jﬂlh&m&\dm
forrajeras que se sicmbran en nuestro pais, se._ das. ﬂwmm inaculacion, se comper
alcanzan ci cnﬂgummi:;ﬂeiﬂkgsﬁemhg—; Hiﬂ nitrogeno gue se nbwmpqu: n
geno fijado por tonelada de materia seca produ- Bioldgica del N:mﬁgenq.. i
cida ; consecuentemente, si un cultivo.de Lomus

produce 6000 kes de 4 seca m& Jmhﬂdadaﬁdenlm

el sporte de la Fijacién Biologica es lﬁ _ ‘especies de Lotus.

de mitrdgeno por he#wn, equi

de 390 kgs de urea). Log “En nuuim pais, la relacion leguminosa-
cada afio, mﬂu}relm:staﬁulilidnd ‘Imm;jp rizobio en los Lofus, tiene ades-

de cada especie y, si analizamos afios, lo
:mpmanm es la persistencia de la

0 Surge a traves de la sus-
tll.m:um (sintetiza-
dos a partir o), por la Fijacitn Biolo-
gica del Ni o,p&&émmmﬁsmabley
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tacar segiin cada especie.
Lotus corniculatus. Presenta mq::uem.s im-

a la inoculacion, aun en aguellos sue-
mlmmes de nzobios nativos efecti-
vos; 510 se debe a que los rizobios del inoculante
son mds eficientes que las cepas nativas y ade-
mis, estdn estratégicamente ubicados sobre la
semilla y con Ia concentracion necesaria como
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Plantas de
Lotus
Bubbiflorus
inoculadas y
no inoculadas

consecuencia de la inoculacion.
Lotus subbiflarus. Los efec-
tos productivos de Ta inoculacion
de esta especie son muy allos,
pues si bien existen rizobios nati-
vos especilicos de esta especie en
nuestros suelos, su presencia s
muy escasa. En la grifica | se pre-
sentan datos promedio de pro-
duccitn de malerin seca par hec-
térea, en el primer core, de par-
celas innculadas y sin inocular, en
ensayos realizados durante cua-
tro afios en distintos suelos.
Lotus tenuis y Lotus pedun-
culatus. En cstas especies se em-
plean inoculantes experimentales
fabricados con ccpas promiso-
Tias pertenecientes a los mismos
grupos que las utilizadas en log
moculantes para L. cormiculaties
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y L. subbiflorus, respectivamente.

En consecuencia, segiin sus caracteristicas

simbiditicas, las citadas especies de Lotus se pue-
den reumr en dos grupos:

Los rizobios efectivos en lus especies del
grupo 1 generalmente son inefectivos en las es-
pecies del grupo 2. Esto aparece en las graficay
2a y 2b, donde se muestra la eficiencia’de dis-
tintas cepas en especies de Lomus de diferente
grupo: las cepas L.82, LS4, LS5y U-226 tienen
comportamientos opuesios segin se empleen

para inocular L. subbiflorus o L. carmw}:um
Amnlmm los inoculantes comerciales
L. corniculatus se formulan con la cepa U-226
que es la mis eficiente. Por su parte, los inocu-
lantes para L. subbiflorus utilizan 1a U- 261, que
i bien no es lamas eficiente, es compatible con
el L. corniculatuy. Sin embargo, nunca se debe
inocular L subbiflorus con imoculante de L,
cornicidatus,

Es importante también considerar que las
cepas.que se desarrollan en los suelos con histo-
tia previa de L. corniculatus son ineficientes en
L. subibiflorus v viceversa. Fn consecuencia si
seplantes sembrar L. subbiflorus en potreros con

antecedentes de L. cormiculatus o viceversa, la:

sugerencia es consultar previamenite a un técni-
co que evalue todos Ios faclores intervinientes.
io, por las razones antedichas y suje-

tncndandnmcasu de sembrar L. remuis en cam-
pes con historia previa de L, subbiflorus y L.

pedunculatus o L. pedunculatus en polreros con
anm:adentup de L; corniculatus y L. tennis,

wﬂmm&ﬁdm&{!& :
paseu bbiflorus actualmeme profundi- -

za estudios de dindmica poblacional de cepas
nativas e m:dumﬂaa asi como aspectos de

competencia cnire cepas que contribuyan a di-

lucidar aspecios agrondmicos relacionados con
[aﬁspm:iﬁmdm entre especies del género Lotus.

- Asimismo. con el apoye y en coordinacion
Agropecuario, INIA y Calister

mmﬂ " sﬁi dicho PrcgmmdnlLabumnodthfm

biologia de Suelos y Control de Inoculantes tie-
ne ensayos de seleccidn de cepas para L. subbi-
florus en la Sociedad Rural de Paso de los To-
ros y en la Unidad Experimental INIA Glencoe,
como aporte preliminar al estudio de la proble-
mﬂucadnmespemeenhssualm sobre basal-

En resumen, la relacién entre la legumino-
sa fuésped v el rizobio es complefa, pues aun
la misma cepa de rizobio puede tener diferente
comportamiento en funcidn de numerosos fac-
tores vincwlados al rizobio, a la leguminosa v
al suelo. La comprensidn de esa relacion sim-
bidtiva es muy impartante para ¢l uso de prdc-
ticas efectivas de manejo de los inoculantes y
de la inoculacién, que contribuyan al éxito de
la implantacign de las leguminosas. Este con-
cepto es especialmente importante para el caso
de los Lotus.

ACTIVIDADES DEL LABORATORIO

El Laboratorio de Microbiologlia de Suelos y
Control de Inoculantes (LMSCI), de acuerdo a
sumarce legal, desarrolla trabajos en las siguien-
tes dreas dreas:

-Seleccion de cepas de rizobios, para su uso
en inoculantes comerciales.

-Control de Calidad de inoculantes, en fabri-
ca v en la distribucién.

-Mantenimiento de la Coleccign Nacional de
Cepas de Rizobios y otros microprganismos pro-
mctores del crecimiento vegetal.

-Estudio de factoras limitantes de-la Fijacion
Biolégica del Nitrdgena en campa.

Ademds de estas dreas, bdsicas ourm
rias, tiene otras lineas de accion con al ohjativo
de cantribuir 8 maximizar e eficiencia de la Fija
cion Biologica del rﬂrﬁgenu en condiciones de
preduccion:

L Ajslamiento, dmtlﬁuamm evaluacion de
rmicroorganismos promotores del crecimiento
quTetal en amoz y avena (financiada por CONI-

hasta dic./98).
ectos rizobicldgicas vinculados a pro-
tﬂema & implantacion de trébol blanco en se-
mnilams fundacion de Iz zona este del pals.

1 Le relacidn simbidtical inosa - rizobio
en condiciones de siembra directa.

{1 ldentificacidn por téenicas bioguimicas y
mulat:ulares de rizobios utilizados en a elabars-
cion de inoculantes en el Meimm.lr mm:r La-
beratoric de Referencia.

L Inoeulacion de semilla: estudio de- mﬁm—
dos y proporciones de adherentes y- polvos se-
cantes que maximicen |a concentracion de rizo-
hios en fa

- Estudic de la biodivesidad microbioldgica
W en los suelos del Uruguay: enfoque agro-

icg.

[] Caracterizacion dampasda ﬁauhius para
alfalfa; énfasis en suelos dcidos

7 Efecto de los sistemas de nrnMso—
breel potencial agrmﬁnﬂnﬂ& la r'mmmza nati-
va.

£l Cmmldn de cepas de nzuﬁlinspm‘a
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