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Ing. Agr. Elena Pérez
Técnica del Laboratorio de Microbiologia del Suelos y
Control de Inoculantes (MGAP) v responsable del

proyecto a que hace referencia este articulo,

Durante el ano pasado, el Laboratorio de

Microbiologia del Suelos y Control de

Inoculantes del MGAP, con la financiacion
del Plan Agropecuario, realizd un diagndsti-

co con el objetivo de conocer el éxito relati-

vo del establecimiento de las leguminosas
en condiciones de siembra directa sobre

campo natural sin antecedentes de esas

forrajeras.
ANTECEDENTES

En nuestro pais, se han rea-
lizado numerosos estudios
para ajustar los métodos de
inoculacidn que aseguren un
establecimiento exitoso de la
simbiosis leguminosa-rizobio
para los sistemas de siembras
convencionales y en cobertu-
ra, especialmente en lo refe-
rente a la concentracion nece-
saria de rizobios sobre la semi-
lla asi como el uso y tipos de
adherentes v polvos secantes.

También se ha invesugado
el efecto que tiene sobre la
simbiosis la velocidad de
emergencia de las leguminosas
sembradas, la concentracién
de nitrégeno mineral, la acidez
del suelo v la competencia de
las cepas nativas.

Sm embargo, para los sis-
temas de siembra directa, no
existen estudios que valoren

los actuales
métodos de
mmoculacién,
ni el efecto de

los diferentes

componentes del sistemaenla
simbiosis como e| uso de her-
bicidas, las modificaciones en
el pH del suelo,
conjunta en la linea con ferti-

la siembra

lizantes nitrogenados, etc.

FACTORES A TENER
EN CUENTA

Residuos vegetales

En la inoculacion de legu-
minesas se utilizan noculan-
tes con altas concentraciones
de rizobios con el objetivo de
obtener una concentracién no
menor a 10.000 bacterias por
semilla en el momento de la
siembra. 51 bien no se conoce
¢l nimero de rizobios presen-
tes sobre la semilla en el mo-

mento de la inoculacion, estd
estudiado que su poblacién
tiende a disminuir luego de la
siembra, por lo cual es impor-
tante una ripida emergencia
de las plintulas para contar
con una suficiente concentra-
cion de nizobios vivos que
puedan comenzar el proceso
de nodulacién.

Fs sabido gue en los siste-
mas de siembra directa, los re-
siduos vegetales sobre la super-
ficie v la mayor humedad del
suelo muchas veces, hacen que
los suelos tengan temperatu-
ras mds bajas que en condicio-
nes de laboreo convencional,
lo cual podria retardar la emer-
genciay el ndmero de rizobios
sobre la raiz atectando negau-
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vamente la formacién ripida
de los nédulos con el consi-
guiente retraso en el proceso
de fijaci6n de nitrégeno.

Por otra parte, esos resi-
duos vegetales disminuven la
evaporacion del agua, lo cual
podria constituir una ventaja
en el proceso de germinacion
de la semilla e implantacién del
cultivo: cualquier factor que
beneficie el ripido crecimien-
to radicular indirectamente fa-
vorece la simbiosis pues per-
m'i.ti: que sc L:I.L'Sﬂ.rl'(]].].ﬁ.' una
nodulacién temprana.

['}[Jr ]L'.l tanto, una .‘\'iL'mlJra
adecuada que permita una ri-
pida germinacién v estableci-
mlﬁntﬂ dl: IE.N'- Icglmin{}kaﬁ I‘ﬂ—
YOTECE E‘] but’n Estﬂblﬁclmiﬂn-

to de la simbiosis.

Maquinaria

Para una buena implanta-
cién ¥ una ripida emergencia
de las plintulas también es im-
portante un buen contacto se-
milla-suelo v una adecuada
profundidad de siembra.

La expeniencia de siembra
directa en nuestro pais mues-
tra que las leguminosas son
sembradas en muchos casos al
voleo v en otros casos en la li-
nea, en forma conjunta con la

) k= o Brami-
;ﬂﬁ_—_ﬁ,' nea. En

este tlumo caso, la profundi-
dad de siembra uuilizada para
las leguminosas es siempre ma-
yorala recomendable (no mis
de dos veces ¥ medio el tama-
no del didmetro mayor de la
sermilla); lograr una profundi-
dad adecuadavaadependeren
gran medida de las caracteris-
ticas de la miquina,

A su vez, en siembras en li-
nea de leguminosas ¥ grami-
neas, ‘iuL'EI_' i]'lL'ﬂr_[.H‘}I-ill—Sl': LaIm-
bién fertilizante nitrogenado.
La concentracién alta de nitré-
geno mineral cerca de las se-
millas de leguminosas puede
inhibir la fjacion bioldgica de
nitrogeno, este hecho suele
pasar visualmente desapercibi-
do delndo a que las legumino-
545 'inif'i.ﬂ].ml’.'ntﬂ no s& '\.'I_'l—i“
afectadas pues estin absor-
biendo el nitrégeno mineral.

(rro aspecto relevante, se-
gﬂﬂ IDS Prﬁdul_.rl:_'l‘rf.'..\: :\ [EX:I'_'H]IL'[}S
encuestados, es el uso de pol-
vo de recubrimiento para la
peletizacién de la sermlla; di-
cho polvo, con el movimiento
de la miquina, se desprendey
tﬂ.]}ﬁ. .l‘_'.l.\: canos I'j.L' ]El. .‘\:L'mi}'l—ﬂdo—
ras, entorpeciendo la siembra.
En siembras al voleo, pero con
sembradoras de stembra direc-
ta, la semilla queda mis ente-
rrada que en las siembras al
voleo tradicionales v asi mis
prﬂtﬁg'ida fn.:ntl'_' a ]:1.\ E{]ﬂdi‘:iﬂ—
nes ambientales, por lo que se
suglere en estos casos utilizar
la minima dosis posible de pol-
vo de recubrimiento.

Todo esto obliga a estudios
mis detallados sobre las técmi-
cas de inoculacién para condi-
ciones de siembra directa.

Vida
microbiana

Desde el
punto de vis-
ta ecolégico
siempre es
impurtﬂntu
mantener las
condiciones
de suelo ade-
Cuﬂ{]ﬂ.‘i P.'l'l'ﬂ unad
CONVIVENCIA €n
equilibrio de los
microorganismos be-
nélicos,

En los sisternas de
siembra directa, compara-
dos con los laboreos conven-
cionales, existe una mayor acu-
mulacién de materia orginica
en la superficie v en consecuen-
€la una mayor concentracién
de procesos microbianos. Estos
factores, si bien en principio
podrian favorecer la simbiosis,
no se sabe como afectan la
sobrevivencia de los nzobios en
vida libre, en situaciones de
COMPEtEncia con OLros Mmicro-
Organismos.

En cuanto al pI del suelo,
la literatura internacional hace
referencia a aumentos signifi-
cativos de la acidez en proce-
sos de tres afios consecutivos
de siembra direcra, que pro-
vocd deficiencas en la fijacién
de mitrégeno por mala adapta-
ci6n de las cepas de nzobios a
esos tenores altos de acidez.
No obstante, para las condi-
viones del Uruguay es posible
que esas modificaciones en la
acidez no sean tan agudas
como las mencionadas (Casa-
nova corm. FEFS.}.
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Herbicidas

El herbicida mds usado en
siembra directa es el glifosato.
En condiciones de campo no
se han encontrado efectos ne-
gativos sobre los nzobios; sin
embaryo, se registran proble-
mas de implantacién de legu-
minosas en algunos potreros
de campo natural luego de la
aphicacion del herbicida, La
Jdng. Agr. Amahia Rios {com
pers.) considera que los efec-
tos negativos sobre los micro-
organismos no serian  atri-
buibles a los compuestos qui-
micos del herbicida sine a sus-
tancias derivadas de la descom-
posicion de algunas malezas,
Se recomienda realizar la apli-
cacién del ghifosato 30 dias
antes de la siembra para evitar
posibles interferencias.

Con respecto al herbicida
Paraquat que es utilizado en
menor escala en la siembra di-
recta, hav informacién contra-
dictoria sobre su efecto en la
microflora del suclo.

En consecuencia, son nece-
sarios estudios mds profundos
de los efectos directos e indi-
rectos de los herbicidas sobre
los microorganismos benéfi-
cos promotores del crecimien-
to vegetal.

CONCLUSIONES

Se recomienda sembrar las
leguminosas al voleo si no se
puede regular la profundidad
de siembra adecuadamente.

En cuanto a la técnica de
inoculacién de las leguminosas,
nuentras no se tengan resulta-
dos experimentales mis detalla-
dos, se recomiendala peletiza-
cién de la semilla, pero con las

cantidades minimas posibles de
polvo de recubrimiento.

En cuanto al uso de herbici-
das, s1 bien no se identficaron
problemas, se plantea la necesi-
dad de profundizar los estudios

sobre sus efectos en la
flora microbiana del
suelo y sobre la sim-
biosis; rentras ranto
se mantiene la reco-
mendacién de aplicar el herbn-
cida por lo menos 30 dias antes
de la siembra. En algunos casos,
se logran muy buenas siembras
disminuyendo la competencia
del campo natural con la unlb-
zacion de pastoreo en lugar del

uso de herbicadas.
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G. Fernindez, A. Rios, J. Terma, C,
Marchesi, [J. Risso, 5 Tsa, C.
Panckurst, B. Racca v todos los pro-
ductores agropecuarios que fueron
entrevistados ¥ penerosamente com-
PArLernn sus eXperiencias.,

CUARIO y OEA:

bra directa.

ACTIVIDADES DEL LABORATORIO

El Laboratorio de Microbiologia de Suelos y Control de Inoculantes
(LMSCI), de acuerdo a su marco legal, desarrolla trabajos en tres dreas:
- Seleccion de cepas de rizobios, para la Industria de Inoculantes.
- Control de Calidad de inoculantes, en fabrica y en la distribucion.
- Mantenimiento de la Coleccidn Nacional de Cepas de rizobios.
| Ademas de estas areas, basicas y obligatorias, tiene otras lineas de
accion con el apoyo de instituciones como CONICYT, INLA, PLAN AGROPE-

Aislamiento, identificacion y evaluacion de microorganismos pro-
matores del crecimiento vegetal en arroz y avena.

Aspectos rizobiologicos en semilleros fundacion de trébol blanco.
L relacion simbidtica leguminosa - rizobio en condiciones de siem-

- Identificacion por técnicas bioquimicas y moleculares de microorga-
nismos promotores del credimiento vegetal, como Laboratorio de Refe- |
rencia en términos de Comercio Regional de Inoculantes.

Burgues 3208. 11700 Montevideo
Tels: 203 4167 - 203 8152 (fax) » E-mail:Imscilab@adinet.com.uy
Internet: www.chasque.apc.org/microlab
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