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Ing. Agr. Daniel de Brum

Bl hemlaje o silopack es una

técnica de conservacion de forra-
1e, que se desarrollé intentande
buscar soluciones para superar las
dificulrades en obtener henos de
buena calidad en raxdn de las
condiciones chmancas, Los exce-
sos de humedad por lHuvias v los
rocios intensos en primavera, di-
ficultan en forma considerable el
secado del pasto, v por lo tanto
impiden la obtencion de henos
de buena calidad.

N veces es dificil encontrar
condiciones adecuadas para la
henificacion vy se presentz un
desfasaje entre ¢ momento Gp-
rimo de corte del forraje v las
condiciones ambientales. 51 tene-
maos en cuente que como todo
proceso de conservacion, fene
un costo relagvamente alro, las
perdidas de ealidad determuman
aumenios considerables en los
costos de produccidn.

TECNOLOGIA
DEL SILOPACK

El objetivo de todn proceso
de conservacion es la ohrencidn
de una reserva con minimas per-
didas en calidad v canodad con
relacion al marenal odginal. a
recnologia del silopack apunea a
aleanzar tal objetive combinan-
do los principios de la henifica-
cion v del ensilaje: desecamiento
v fermenracion anacrdbica, res-
poctvamente,

El henilaje o “silopack™ es un
sisrema de conservacion que con-
siste en cortar el forraje, premar-
clurarlo durante un cierto petdo-
do de nempao hasta lograr un con-
tenido de humedad entre el 40 v
el 6%, v luego enrollarlo v en-
volverlo con un film de polie-
tileno especial, que permira su
conservacion a lo larpo del dem-

po.

HENIFICACION:
HENILAJE:

Desecamicnoo hasta 85% de MS

Desecamiento hasta 50% dc MS

TFermenmcion anaetobica,

pH: 45455

ENSILAJE:

Fermentacidn anaerdbica,

pH: 4.3

COMO TRABAJAMOS

CON EL SILOPACK?

¢QUE PASTURAS UTILIZAR?

La premisa basica es parorde
una pastura de opuma calidad,
para que se justifique el costo
adicional del empaquetado. Si
bien es cierto que cualquier pas-
tura puede scr urlizada, hay que
tener cn cuenta que la calidad G-
nal depende tanto de la compo-
sicion de esa pastura, como de
su estado vegerativo al momen-
o del corte. Para cualguier cul-
rivo, tanto cereales, alfalfa o
mezcla de gramineas y legumi-
nosas, el mejor producto se ob-
tiene cuando lus plantas presen-
tan un adecuado balance hoja/
rallo, situacion que se da previo
a la floracién, Se debe buscarun
punto en que el compromiso de
calidad y rendimiento de marte-
ria seca del cultivo justifiquen el
COrte para reserva; por o que €l
principio de floracion seria el
momento adecuado para iniciar
el proceso.

A medida que avanza la fln-
racion, comienza a descender la
digesubilidad, la que cae ripida-
mente una vez que la semilla en-
mienz: a madurar,

En ¢l Cuadro 1 se puede oh-
servar ln incidencia del momen
to de corte en la calidad del
silopack de alfalfa

MECANICA DEL HENILAJE

Una ver que hemos cortado
el pasto, se deja el mismo expues-
to 2 la accidn de los agentes ac-
mosferices, con ¢l objenvo de
lograr un premarchirado; es de-
cir camplir la primera fase del
proceso que e5 la pérdida de hu-
medad hasta valores del 50%.
Esta fase debe ser lo mas ripida
posible para evitar pérdidas de
materia r}rginica a través de la
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Cuadro 1. TRATAMIENTOS

Momento MS% PB%  Digest.%
de floracion

Boton fioral 62 22 65
10% floracion 61 20 63
100% floracion 60 20 59

Calidsd de henulajes confecrionados & parnr de una pastrs de alfalla en disdoms

estadnos fsiolégoos (TNTA Ralach).

respiracion de los wjidos de la
planta. En cortes tempranos de
pomavera-ssto sc logra entre 24
y 30 horas, ¥ al avanear haca cf
verano este periodn se reduce a
eniere 4y 8 horas dependicndo del
opo de marenal v de las condi-
ciones climancas. Luego de efec-
ruado el premarchitado, se pro-
cede al rasmllado del forraje, tra-
tando de obrener gavillas amplias,
uniformes v con un premarchi-
tado homogénen, Lo ideal es que
la hdera sea del ancho de la ca-
mara de la enfardadora; si esto no
es posible, s convenicnre que sca
exactamente 4 mitad.

Cuando manejamos gavillas
de mirad de ancho se trabaja zig-
zagueando para realizar una car-
ga pareja de forraje, s1las hileras
son de ancho intermedio, aun-
que se wabaje por los coscados
siempre va a haber una maynr
carga pot el cenreo lo que limica
la presién por los costados del
rollo. La falra de compacracidn
en el “canto de los rollos”, lo que
puede comprobarse si apoyamos
la mano en el dngulo v ést se va
para adentro; es un problema se-
tio en la confeccidn de los ro-
llos, va que indica que ha queda-
do aire en el intenior del mismo
v por ende habri una fermenta-
citn inadecuada.

A prandes rasgos podemos
dedr que en primavera cottamos
ala mafiana y en la tarde estammos
empaguetando; en verano csie
lapso puede disminuir considera-
hlemenes,

Si bien es clerto que el gem-
po de oreado es corto, en muchns
casos puede ser recomendable o
uso del acondicionador, para que
aplaste los tallos v de esta forma
iguale los tdempos de oreada de
hojas v tallos.

Tamafio del roflo

Conviene que la roro-
enfardadora imire el tumano del
roflo 2 no mas de 1.20 m. de an-
cho y 1,20 m. de didmetro para
quc no queden rollos dificiles de
manipular y envolver. Las miqui-
nas de cimara vanoble permiten
ajustar el ramano del fardo a las
medidas recomendadas. Por atea
paree las maquinas de camara fija
limitada por rodillos, permiren
lograr rollos més umformes v
muis densos, lo que evita la for-
macidn de bolsones de aire du-
rante el empaquerado aseguran-
do la complera eliminacion del
aire en &l intenor del rollo.

Empaguetado

Luego de confecrionado el
farda cilindnieo, al que debemos
arar con un numero adecuado de
vueltas de hilo; se procede a la
envoltura del mismo medianre la
miguina empaquetadora o ma-
quina “silopack”.

Este trabajo debe hacerse Io
anres posible v preterentemente
anres de las 4 horas del enfardado
para evitar pérdidas de calidad
por calentamiento.

En lo referente al plistco de
cobertura s IMportante wner ¢n

cuenta que debe conseguirse un
film de poliedleno de buena cali-
dad, que ademas de ser eldstco v
aurcadhesivo, sca resistente a la
radiacion solar, para lograr un
buen empaquetado a la vez que
un mayor tempo de conservacion,

Para lograr buenas condicio-
nes de anaerobiosis son necesa-
tias dos envolturas con un 0%
de superposicidn, de manera de
obiener cuatro capas como mi-
nimo en cada punro de la super-
ficie del rollo,

Transporte

La miquina empaqueradora
mediante un sistema hidriulico
permite la descarga de los fardos,
asi como el transporte fuera de
la chacra y la localizacidn en ¢l
lugar de almacenamiento, lo que
otorga venoajas adicionales.

El lupar de almacenamiento
debe ser alto v con buen drenaje,
¥ prowegerse de manera gue 0o
quede expuesto a roturas de la
cobertura plastica, Una vez des
cargado el fardo se recomienda
no efectuar manipuleo del mis-
ma hasta su utlizacidn, para evi-
ar rofuras del policaleno v pér-
dida del material reservado por
entrada de aire.

Al finalizar todas las operacio-
nes, s¢ han Jogtado crear condi-
cloncs de anaeroblosis, gque jun-
to con el nivel de humedad per-
miren el desarrallo de una fec-
mentacion que genera un medio
dcido apto para la conservacion
del forrae.

El producto final de este pro-
cesa es el henilaje, que es un silo
de baja humedad, desarrollado
con baja temperarura, que se
estabiliza entre los 30 y 40 dias, v
que puede ser consumido a par
tir de esc momento,

La duracidn de estos rollos de
“silopack”, estd condicionada a la
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vida anl del nylon de cobertura;
v en condiciones de campo se es-
Oma en urnt 2o

Suministro

Se deben tomar las mismas
precauciones que para el suminis-
tro de rollos de heno, pero en este
caso con la partdeulandad de que
las pérdidas por suministre, son
sustancialmente menores,

En la pricnca se observa una
alra uRlpacion del maredal sumi-
nisrraco y un muy buen consu-
mo & Ia técrica ha sido realizada
adecuadamente,

VENTAJAS DEL SILOPACK

Las podemos clasificar en dos
tpos:

1) Agronomicas

La principal ventaja es que se
lopra cicrra independencia de los
aspectos chimdticos, ya que pode
mos enfardar poco nempo des
pues del corre, sin esperar a que
se seyue completamente el ma-
rerial, lo que hace bajar los tes-
2os de mojada por ocurrencis de
[lavias, situacidn frecuente en pri-
MAveri.

[ncluso es factible la realiza-
c16n de reservas temprano en
prmavera, como por ejemplo en
¢l caso de alfalfas, avenas v rrigos
forrajeros; o rardiamente en el
orona cumo sucede algunos afos
con la moha.

se potencia la udhizacion de
los equipns forrajeros: pastera,
rastrillo v enfardadora, en peno
dus en los que su uso no es fre-
cuenre |0 que permite una amor-
tizacion mids rapida del equipo,

Permite la realizacion de re-
servas on parcelas cxcedentarias
cuando manejamos las pasturas
COMN PRSIOTE0 rOAnVeo, situacion
que favorece | ealidad del mare-
rial, va que no debemos esperar
A juntar varias parcelas sino que

podemos cosechar una a una
cuando legan al momento de
corte evitande de esta forma per-
dida ue calidad por pasto pasado
et alpiina parcela.

2) Nutricionales

El hechu de realizar corres
tempranos ¢n primavera privile-
gia la conservacidn de las hojas
sobre mdo en leguminasas les
comao alfalfa y teébol rojo, v esto
¢s de fundamental importancia va
que en las hojas es donde sc en-
cuenrra el mayor contenido de
nurrientes.

En forma paralela se dismi-

nuven las pérdidas por distribu-
ciom, ya gue las hojas unidas al
talle pasan en forma completa al
CUIMET.

El uso de la técmica del
sifopack en primavera temprana,
permire obtener un aumento en
la productividad de las pasmras,
maximizando la capacidad de re-
brote de éstas; por lo que se lo-
grrara una mayor produccion ani-
mal por unidad de superficie.

Desde el punto de vista de las
cualidades nuriovas silo compa-
ramns con ¢l heno, se abservan
diferencias apreciables tal como
s ohserva cn el Cuadro 2.

Cuadro 2. ROLLO HENO VS. SILOPACK

(PASTURA DE FESTUCA Y TREBOL R0OJO)

ROLLO ROLLO

HENO SILOPACK
Materia Seca % 85.3 60.3
Fibra % 45.8 24.4
Proteina % 10.0 18.3
Digestibilidad % 521 59.2
Energia metabolizable 1.55 2.19

{(Mcal/kg MS)

Cuadro 3. SILO DE MAIZ VS. SILOPACK DE ALFALFA

SILO DE SILOPACK
MAiz ALFALFA
Materia Seca % 31.8 47.4
Fibra % 22.6 27.0
Proteina % 7.0 24.4
Digestibilidad % 673 66.7
Energia metabolizable 2.55 2.52
(Mcalfkg MS)

Tumbién resulta interesante
comparar la calidad de un rollo
de silopack de alfalfa frente » un
silu de make, viendo que tenen
similar digcritﬂ‘:ﬂi:_lud pero el
silopack aparece con un mejor
balance de prorein

Como conclusion podemos
decir que el objerivo de esta tec-
nologia es lograr up uso eficien-
e de los excedentes forrajeros
para poder balancear los reque
timniencos de Jos animales en los

periodos deficitanos. Este ma-
teral reservado debe ser lo mas
parccido al marerial orginal en
rerminos de azicares solubles,
proteinas, vitaminas y mineea-
les,

Pero debe quedar claro que
unz optma relacion beneficio/
costo depende fundamenolmen-
e de un buen manejo de csra fec-
nulogia El silopack en si, no sus-
oruve a las otras récnicas conoc-
das para reserva de forraje. ll
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