1 presente articulo es un resumen de
i charla realizada el dia 17 de sedem-
te en ¢l marco del ciclo de conferen-
ias organizado por el Plan Agro-
ecuario en la EXPO-PRADO 97.

1. Introduccion

En los dldmos dempos los
procesos de produccdon han ex-
perimemado iIIlPOIEﬂﬂtﬁﬁ Cam-
bios, enfrentindose a4 un sector
consumidor cada vez mds exigen-
te y una economia globalizada
donde sdlo las empresas ehicen-
tes basadas en esquemas suswen-
tables serdn las que permanczean
en ol mercada.

Por lo ranmo |a obtencidn de
productos de calidad v la eficien-
cia en el aprovechamiento de los
tecursos disponibles para la pro
duecidn, se han vuelto cada vez
mis dererminantes del resalrado
economico de las empresas v de
su viabilidad en el largo plazo.

Arendiendo a esta realidad en

la zena de influcnca de Young,

la Unidad Expenmental y De-
mostragva de Young (UEDY),
Convenio INTA-SRRN, ticnc
como objetvo la condnua bis-
queda de alternativas que mejo-
ren la situacion del secror
agropecuario. Entre los mabajos
encarados por la UEDY durante
1997, se enmarca ¢l PROYEC-
TO DE INVESTIGACION
APLICADA EN EL ENSILAJE
DE GRANO HUMEDO. Estu
investigacion es llevada adelante
por el conraro PLAN AGROPE-

CUARIO - Convenie: ILN.LA. -
SERNMN

Vg, Agr, Proyeetorde Lovestrecdn Apl
cadn en Silo e Grano Humedo. Contrato
Plan Agroperuano - Converno INLA
SREN. Provecto finaneado por o Tanco
Mundial. 27 Provects de Desaroalio
Agropecuany, Prestarmu 3131.UR
Dol Mg, Umdsd Expedmenial v De

mastzativa de Young (UEDY).Convenia
INIA-SREN
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2. Objetivo del Proyecto
y Metodologia
de Trabajo

La investgacidn aplicada en
¢l ensilaje de grano hamedo de-
ne como principal objetivo deter-
minar la viahilidad en términos
récnicos v econdmicos de esm
técrica

Para lograr dicho obijetivo se
ensilaron sorgo y maiz, en 15 es-
tablecimientos comerciales dedi-
cados a la produccion de leche v
de carne.

Medianre la dispersion geo-
grifica de los esmblecimientos
intervinientes y la vanabilidad de
lus situaciones, se ha logrado en-
nyuecer la experencia con infor-
macion ranto & mvel operagvo,
como investigacion bisica para
evaluar adecuadamente la téeni-
ca en nuesreas condiciones de
produccion. Ademis al participar
productores en el proyecto se fa-
cilita el proceso de difusion de fa

rérnlca.

3. éPor qué surge el
Silo de Grano Himedo?

La inrensificacion de los sis-
temas de produccion, de carne o
leche basados en esquemas
pasroriles, se basa fundamenral-
mente en el incremento de la car-
eza animal, lo cual permite mejo-
rar el aprovechamiento del recur-
su mas hararo, la pastura,

La baja rasa de creamiento de
las pasmuras naturales y conven-
cionales durante orofo-invierno
drererminan una escasez de forra-
1t, debiéndouse oprar en esquemas
de produccion intensiva por rea-
lizar verdeos de invierno, Estos
verdeos se CAractenzan por pro-
ducir altos volomenes de forraje
de buena calidad v con elevados
aportes de proteina. En general

Kilos % de Humedad Periodo de Cosecha
Ensilados Prom. Min. Max (1997)
SORGOD 640.800 265 16 34 19/Feb a 14/Ab
MAIZ 161.000 290 27 32 22/Feb a 25/Mz

TOTAL 801.800 27

ésta simacion determina que se
tecurra a fuentes de carbohidra-
tos para aprovechar eficiente-
mente la pastura v balancear la
diera animal. Por esre motvo la
mayoria de las esrratepias de
suplementacion invernal sc onen-
ran hacia el aporte de encrgia
(carbohidratos), utilizando prin-
cipalmente granos de sorgo o
muiz.

51 bien el suplemenrar con
estos granos soluclona aspectos
de la nutmcion animal, en los sis-
rermas apmcola-ganaderos se plan-
rea la dificultad de retrasos de la
cosechu de los cultivos, por no
secarse ¢l grano hasta la hume
dad comercial deseable {14%%).
Este retriso rac como consc-
cucncia pérdidas de rendimiento
(por: plagas, inclemencias cli-
maricas, etc.) v compromete la
preparacion de la derra para el
cultivo siguiente.

A los inconvenientes para la
cosecha de estos culivos de ve-
rano s¢ suman los costos en que
se debe incurrr para su acondi-

16 34 19/Feba 14/Ab

cionamiento previo al almacena-
je convencional (fletes, sccado,
procesamiento ¥ movimientos de
planta}. Ante este panorama sur-
ge la alrernativa de antcipar la
cosecha v conservar cse grano
himedo én condiciones de
anacrobiosis, comn “silo de gra-
no humedos (SGH).

4. Queé es el Silo de
Grano Hiamedo

et P LS S Y

SGH se define como el gra-
no cosechado con una hume-
dad comprendida entre el 23
a 40 % (6ptimo 28%:), que es

conservado sin previo seca-
do, en condiciones de ana-

erabisis.

B MOMENTO DE COSE-
CHA: Tl oprimo para ambos gra-
nos es cuando se ha alcanzado la
madurez fisinldgica, que general-
mente colncide con un rango de
humedad del grano entre el 23 a

35%. En forma prictcs este mo-

1
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menro se identifica:

a) Maiz: Cuando al cortar
una esplga se observa que ha des-
aparecido la linez de leche, v la
apancion del «punto negros en la
insercion del grano a la espiga.

b) Sorgo: Cuando se ohser-
va el spunto negrow cn la inser-
ciin de los granos de la base de
la pannja.

La cnsecha del grano hime-
do no difiere significadvamente
dela EDRE{"t};I convendonal, prin-
cipalmente en sorgo. Se realizan
simplemente ajustes para trillar
un grano unido mids fuertemente
ala planta v manejar una cola de
trilla s verde, lo que derermi-
na que las cosechadoras deban
set ajustadas para realizar un ora-
bajo eficiente. En tal senddo se
recomienda;

* incrementar la velocidad v
reducir la luz del cilindro
¥ Concavo.

* rabajar con mayor caudal
de aire en el sisrema de
limpicza.

B PROCESAMIENTO DEL
GRAMNO: El grano himedo pue-
de almacenarse entero o quehra-
do. En el ptimer caso se reco-
mienda la  wtilizacion de
conservantes, comeo dcidos vrga-
nicos o urea.

El quebrado del grano puede
realizarse con una moledora de
granos, cuva capacidad se ajusce
a b2 velocidad de cosecha, o con
ung maguina especial para
ensilade de grano humede. La
“ensiladora de grano humedo™
realiza a la vez el rrabajo de que-
brado (con rodillos) y compac-
tacidin dentro de una bolsa (silo-
bag). La principal ventaja del que-
brado del grano es el mejor orde-
namiento del matenal en el silo v
un cierto incremento de la

digesnbilidad de ese marenal.

5. Alternativas para la
conservacion de
grano himedo:

a) Almacenamiento en si-
los: Las estructurss mas unliza-
das son los silos rore, bunker o
siln malla recubierio en su inte-

penderi del iempo pot el que se
deses conservar €] silo,

La buena compactacion, bajo
costo y conservacion del marc-
rial ensilado del silo-bag han de-
rerminade que sea la opadn mais
difundida, wmnto ¢n nuestro pats

: g : 4 como cn Argennina v Estados
rior por plisdeo. A nivel prictico & :

pufden aplicarse varantes, pero
en todos los casos se recomicn-

Umdos. Por esta razon en el Pro-
vecto 3G H se ha rrabajado bisi-

; camente con sto-bapr v de este
da colocar ¢l grano aplasrado o ; : _ J
tpo de silos seran los resultados
quebrado v realizar upa buena . :
e : y vonsideraciones presentados a
compactacion (cn capas), para - ) -
= COnOnuacion.
cvitar pérdidas.
b) Almacenamiento en si-
los-bolsa (silo-bag): La posibi-
lidad de realizar el quebrado del

grana ¥ compactacion al mismo

Utilizacidén de conscrvan-
tes: La adicion de conscrvanres
no se justfica cn el caso de que el
prano sca almacenado con la hu- <y

i : medad adecuada v un enrrecro
nempo, con una ensiladora, brin- :

da importantes facilidades
operarivas. Las bolsas pueden

quchrado. Pero para el grano en-
tern sc recomienda urilizar
.. = .- ronservanres como icidos orgd-
variar cn sudidmerrode 1,53 2,7 . ; : &
. ; P nicos o urca, sicndo ésm uloma la
meiros, seein la ensiladora utili-

zada, v 1a calidad de la bolsa de-
I N A - -5 R ST A b W e DL S e, B0, e T e o T et TR e Ll
6. Ventajas del Silo de Grano Himedo (en bolsa)
* Antcipacion de la cosecha.
» Eliminacion de cosms: Fleres, Secado y Movimientos de PL’Lﬂt:L

OpCion mas economica a urlizar,

*  Facilidad operativa,

» !'}uplemanm_ en el potrero.

et Suplemeﬂm de alta calidad v bajo costo relanvo.

= Ncgocindﬁp de cu].n'vus_::n pie:

*  Menor dependencia de factores externos a la cmpresa.

LT L s e R e e S R, N T
7. Desventajas del Silo de Grano Himedo (en bolsa)

!

* Disponibilidad de maquinaria: cosechadora v ensiladora.
*  Reducido rango de humedad para la cosecha.
= - BEnsilade incorrecto.
» Roturas de la cstrucmara
kS Cﬂnsénﬁdﬁn' cerrado v duranre el suministro,

. Dt'itlﬂﬂ unico: Suplemientacién.

8. Valor Nutritivo del Silo de Grano Humedo

La informacidn generada a
nivel mundial indica que no exis-
ten diferencias significativas en-
tre el grano humedo y ¢l seco, en
términos de valor numove m en

la respucsra de pardmerros pro-
ducrvos como: lirros de leche/
vaca/dia, composicidn de la le-
che v ganancia diana de peso de
animuales en engorde.
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9, Evaluacion de costos

SGH SGH (con Urea)

Los valores unlizados en
Numero de silos 3 11 cuanto a costos de servicios y
valores de grano en el presente

% de Humedad * 29 27,9 28 Sl T
anidlisis son para la zona de
O MS™ 69,3 74,1 83 Young, tomados a mediados de
o B s of St . IEE"J.r.e.r.u de 1997, Para realizar gl
f 4 f analizsis complera se ha conside-
% Dig. MO 67 70,52 79,4 rado una distancia entre el esta-
bleamiento v 1a planra de proce

= En. N. Lact {ml'{Kg'MS} 1,73 1,64 1,78 : samicnto de 30 Km.

Fuente; Resuiados del "Proyecm SGH” - (Laboramrio de Mumicin TNLALE, 1997) El costo de ensilado de grano
Determinacitn de humedad o nivel de campo, con humedimenm himedo se tomd para el ]JIiI:{_'l

Determinacion 3 nivel de Izhomiono (INIA-LE), con estufz.

El valor presentado de Proteing Crads de este slo es impottante destacar que demuestma
errnees e el mezclado mscial del grano col la urea o czal iy_,-|',;1_|_ apr rj:sg-.w por [.‘Llsi.l:l:'::i o, Dichn r_1rf3|_|_F|l_'|_c_::rﬁ el uye; 1'_']
intosicaciones por exceso de utea), o puede indicar yue los mésados de estimacidn enlabor- — trabajo de 1a ensiladora (quebr-
turio del apone proteco de éste tipo de aliment no se sjust 2 b realidad

pio de zafta, mediados de febre

do v embolsado) v el costo de la

bolsa
% de Humedad 14% 28%
% Mat. Seca B6 % 75%
Costo (U$5/Ton.)
Flete (30 Kmx 2) 5,0 —
Mov. da planta 75 —
Secado 30 —
Malida 18,0 =
Almacenaje (3 meses) 6,5 =t
—Servicio de ensilado — 16 (incluye bolsa)
Costo Total (U$S/Ton.) 40 16
Valor del grano (U$5/Ton.) 75 &0
COSTOTOTAL(USS/TonMS) 130 108
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