
UNA ALTERNATIVA PROMISORIA 

J pres<:",e ""tkulu c. un rc.umcn de 

•<bar"'- realizada el dí.o 17 de ""ticm

re en d <rulfCO dcl ciclo de """r"",,,_ 
¡"" organiudo por el Pla" AIt'o

eeuario en la EXPO-PRADO '17. 

1. Introducción 

En Jo, úlumm tiemp'" ¡'"� 
proceso< <le producció" han =�
I'cnmemodo ullp<>rt:llltc. '-0"'�
~io:o;, cnfrm,:ind",," a un >cetut� 

oomumi<\or c~ ,-('>; nti.. aigal�
le \. un. economi. ~obili,"d. 

d6nd" .ulu u> cmpre,a, di<,en lo t:lIld:>d r.xpcnrncnnl )" Dc CL\Rlü Cum'cruo; 1.1".1..\.� 

leo b ....da> en C><jU<."JI11> .""ren mm'nOn de Y"ung (t:r:DY). S,R.R".� 
..bb "",an la> que perm:rne7L>.n Com-""." 11'..IA_SRRN. "enc� 
en d mcrc>do como OOl'<ti,'o b comim» hú.�

Pm lo tan,o l.' obtención de 'l"cJ. Jc a1tCfI"ti,·", 'lile mejo�
pmclum" <l. c>~,j,.J \" b cücicn ten 1> ,itu.cion del ""tor� 
cü rn el .p""-c<ohmllcnto de lo> 'grup<cumo. ["'tro los tr:>b.I'''� 

, hJ.; A¡,.... I.........."',¡, ¡"" ,~.,..,.;" .\p[;� 
'""...«OS ¿¡'p'-'nibles 1"'''' lo pro ono.aílo, por 1. LT.DY dunnte aoJo '" """,¡, (,""" H-.Jo. c.:.""", 
ducción, <c: h~n vud,.. tuL. ,""z l'l')~, 'o cnmOfo. d PROYEC_ I\m .~.."". (""."..... I"L\ 
mi. dctemllmn"", <Id ,...uJlado TO Or:: INVESTlG"-CION� ;IU<..'- f'w,=u""""","" po< d n,..,," 

M,,,,bl. l' 1'""",,, "' D",,,nll~<conom]c" <le 1", cmp"'" \ de ¡\J'l.ICADA EN EL lli"SIJ-""JE 
.I¡¡n.,>«""", 1m'.".. )1l1 lll.

su ,-,.l>ili<bJ en.1 hr)l:o pino. DE GRA."O HUMEOO. e.u 
lu,;.1t;L. l"'¡"¡ b.¡~ \ D<Atondicn<lu "e>t:l r<2lidad en ,m=ngooOn « IIc<.,d. :ulcbnrc 

""-",,.",~.l' y"""); ,t'W\", ("""", ... 
1. zoru de UltlUC<lCl.1 de You0Ro P<>' el <""",uo PI.At-. AGROf'I' I~I.\"RR" 
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2. Objetivo del Proyedo I<b; '!Ir de Kl.ml'dad l'Iril6o de Olsedla 
y Metodologíiil Ens:ialb; Prom. M", Mal. (19!l7)
de Tr.!Ibajo 

La Ul' omj:2ci6n .phe...:I. en 
el en,Ible de grane. h\i.medo be 

nc C<VnO princ'l'o.J oOItu,... drn:r_ 
ITII.... b ,-uh,I,<bJ en ttrmm06 

,"mic", ,. <'<:OI\",me", de esta 

''''rue.. 
P.u lr>p:.... di<:ho OOr""'o oc 

CfmWOn kI'i!:" y m..Ú. m 15 e).
uhlc<"",""",-,:, mme,,-l.I.b 001,
C.>Óf>l, .. U. pcudurción dc Ice..., ,. 
de e.""c. 

\!edJ.me b w$pC<s>On I':eo
p.ifie.. de "'1 cllobJcomJcnl'" 
,,"«...men,C$ l l>. ,...".h1lkbJ dt 
W. "'rw.c......I,!.< h. 1"It".<.k> <n' 

fJ~~CCCf b txp<"<lC'flCl' <oo ,nf". 
",..,,,n un,o .. ",,-..-1 OI"'''u'.... 
"""'" ,n'-e<tiK'don tu'OC" p.n 
e'-.!..ur adceu,d.m<Ille 1...«ni· 
ca al <1""'''''' eund,e,one. dt 
produa-X>n. ~,km>l oJ p.,-h(>I'''' 

prnJuctotn "" el p""·«fO oc !>. 

<dI'" el pmec"" de <hiu>oc'>n de 1:> 

,~~ 

3. ¿Por quésurge el 
Silo de Grano Húmedo? 

La in.cn,"fiUClÓrl dt Jo. "l' 

fCmU de prodUCcIÓn, de e..,ne " 
leche bando. en u'lucm.. 

f'll'<>nJ... "" hu>. fundam"""l_ 
mcnle en dl""'eme",,, dt lo or

o:,' ..rum>.l.1u cuoJ I>efUu<c rnq<>

...el 0p""'~en'" cid <c<"Ul"

SU m.ir tu..ro, la p.ocu..... 

Lt b"l' ,>-." de cm:muen<O lk 
Iu p;»ru..s n.luro.lc> ~ ce..",en, 

CI<J<UIc" du,,"<c IlroOo-U1'...,u,n 
dctcnmn.n una """'"., lk fur.. 
¡c.dcb,tlluo,c npr'" en ~uem" 

de pnxlucoOn ¡.1Im",.. !"', ,...
lia. ,·erden. de m'....."" B.os 
,.-..le<" «: ......cten7..n po< pru
.lUCIr ohos ,-...lomen., de furnt<= 
el. \>onu nbdJd , ron eb->dot 

'p'me' dc pt(>t(iuo. L.n Rcnc.o.J 

6'"'' 26.S 

"'" 161.000 29.0 

TOTAL "'UOO 21 

él... "lI1OClÓ<\ J .....lTllna que !.< 

recur.. " fuentCl de e..bohidro
'0' pan opro,e<:h... c';eicn..
men'e h pas""," r baUnc= la 
dlCQ lUlimol P", "'lC llIOlt\u lo 
mno';. de 1.. «',"leg'" d. 
lu¡>Ienxn,"""", lIl'crnoJ '" nnm· 
..n h.C1:o el 'po<l" de cne'Ri' 
(carbohodn."';, utihnncln ¡mn

c'p.lmcnre 10':''''0''' de .."'~ " 
nuíL 

S, bocn el '"p1em,-n,., con 
eS',,> ¡;ronn, .oho",,'» "'I"'(["S 
,le l. ,mttmorl.r\I%JUl, m 1... Sl\
lemas "gnc<l11 ¡;:-'naUcro> >cp~_ 

'e> la wfocu.lrad <le ..In.... de 1.1 
<<KCdUI de 1", cul",,,,,. P<" "" 
sc<:...-sc dlo"""" h,..,. 1, hume 
d.d c011lcrcul rk<""blc (H'!.). 
rc<.c .c...'o !n.e C<)rIlO cunse 
cuc....... pCrdid.. ,k ..nilirrunnn 
(poc' pU.~", ¡neleme"c,., e11 
m.nc-u, CId , compromete la 
prop....eión de la OCl'f> p.r. el 

cullt\.., "~Ie"<c. 

A "" tnC(>m'crucr1'C' p:ono l.I 
"""",ha de .,"" cu.lm.... de 'e
.."" <e lUma<! loo co!!'» Cn <¡tJC 

!.< deb<: ,ncu'hc pan .... ""oud, 

• 

16 3'1 l~a 14/Ab 

27 32 221Feb a25/Hl 

16 34 19/Fdl.14/Ab 

C>OIUmJento fI"C''lO "¡olrn.=. 
t<= CO<I,-encinn.1 (fk.u. ~ 

p,occumic",n l' """ llJ'UCnttlO ti< 
p""'Ql· ....nle esle p:onoram:o Sur· 
~o b .ltcnu.u,~ de :onlicir" la 
co>ceh. ~ <",be,'"'-c e'" It""" 
humcl!o en condlclonn de 

>nX.">bovI~ como ""1,, de.en
no h...".,.Jo. ($(jH). 

4. Qué es el Silo de 
Grano Húmedo 

SGH se define <:t>mo cl g"'~

no en....,hado oon "". hUJllC_ 

dad eomplCn<lid. "n.~ cl23 

a 411 '(. (óp.imo 28"/.), ql><:- es 

cons<:.......oo .in I"c'~o sea_� 

do. eh cundidon", de .na_ 

".obi~i•. 

• ;\10;\IENTO DE COSE

CHA: rJ ''f'''mo p-= "",1><.. gra
no. c-l ellandr> <e .....k:mzad" la 
m.du«z lialOlOgoca. 'loe ~encr:ol_ 

merl<c COIncide <oro on nngo rlt: 
hllnlcWd del gro"" nllre d ~I o3,· En iornu p1':ktic... cale ........� 
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menm", .xnuf"", 
al .\!aiz, Cu:>ndo al <mU' 

""" ~ 'le uhs<n... que h. de> 
:apartado la Iinc>. de leche. ; b 

~dd"l"'0'ontgf"""o b 
In'iCraón del gnno a la ~P'>,"" 

b) Sorg<>: ClUfldu >c obon· 
, ... d "!"""" rqmoo ... la ''' _ 

aón de ..... JIP"O' d. b "'" rk 
bp=nl:L 

1.. ~. Útl pulO hwn...
dn no dlfit,.., "'h"IUfic.n,-:uJ::<'O'< 
de l. ""-Ip con,cncion:d. pnn 
ap.>IffiC'fl!' 'n ""p Se: «".iliz.., 
'implcm<:n'c ",""le> P"" tnlb, 
un p;t'UIO unl<iu m"" fu<,,'cmcnfe 

• b pbn,a 1 rrlin<:laf wu colo dc 
<nl1>. nlis ,,,,de. lo q"'" dct<<InJ' 

n. "luc la. cUi«h~,u dd..n 
..., 'iustlrl.:u p.>ta «".hu un fU_ 

"'"lO ciio"'fe. En !al .c."..1n $lO 

m:o<tUc.-.J. 

,ncrcmcnru la ,,,kxxbd ,.� 
reduo, la lu, <Id ciIu>Jru� 
)' cl>nc.o,.....� 
mb.¡a, ron m'~»f~....w
 

de .lte ....1 ""cm. de� 
hmpoc..� 

•� PROCESA,MIENTO DeL 
GRANO: EJ ¡.(t'lUIIU hwn<:dr, 1""'
de .Im..en.n< emero "'l""bro 
dn, ~." d p"me, ••'" "" l'c<:" 

m..",h la u"II~.<lun de 
c"""""...",e.. 001ll" o<l<1u. "'l.'"' 
nlC<><" Ufe. 

rJ qoen,..lo Jel [l;~""o puo:<k 
'eall>'~ con u'" m<>kdu-r. d< 
!l,'"lIO'I, cu~.. c'p'cld.d oc "1"><0 
• b "eloc••bd "le c"\«b•. ,, con 
U". m.í'luUl' <.peeral ['". 
• 'lS\bd" <le g,"n" hlimcd.. 1.. 
"e",ibdor. <k gr....u húrned,," 

rcaIi... la '''''' .1 ,"'¡,.'" de 'Jo" 
br:><l<, (en" m<lrllot) 1 com~' 

lXIfin dcrlm:> de una bolsa (oiJo.. 
~. La pnnopal '-<'0'"1' del que· 
brado del g<2f1O" d meju< <W'dc
namlenlO del m:..erW en d ..lo " 
un <terlu ,n«emenlo de l. 

~bdi<bJ de c>C m.lCrW_ 

5.� Altemativas para la 
conservación de 
grano húmedo: 

a) Alm.een.miento en si
los: u,. eno<"'"" mi, unl".o_ 
dD lIOf\ Jo, "lo. I{>rtt. buoker" 
"Ir> malla n:",,!-.ro eo .u ..,te· 
no. PO' pl:"ne......\ ",,-<1 pr.íctOC() 
I"'...J.....phanc ,-.twlto" pe'" 
en ,ndo< Iu> ..,.,. "" '<COl'''On_ 
<b coIoc..- d gr'Otl<> 1¡>b..<t:ldo" 
<¡uobndo ¡" mllu, un. I,,,,,,n. 
eomp.>oue,,",n (en c.I.['1<;'. Jura 
,""tal f>i:,d.du. 

b) Almacenamiento en ,l. 
"-boln (oiln-balt)' r.a potLh,· 
IKt:o,j de 1'C'.>hw' d 'l0ebradv dd 
jl.r::t""" ~- comp.CUC";" al nu,n,,, 
ntn'¡>O. CO<\ un. <fllti.lJur•• brUl 

d. ,ml'0rUOlH r."lId.d•• 
0"""'''''''_ 1..., bol". puedon 
,-.na, en .u d'&metf'O de 1.5 • 2.~ 

me...... ~n b e",doUr>n. ou/>· 
=l.a. , la caI>ohd de b bnl...loe· 

pend .... Jd uemp" pc>t el 'loc.., 
de..e '·Ull>cr,-.r el >lk>. 

La bu"",,- "ump".:r.ciú". b'l" 
,,"'" ,. "lO",,,...,,,n del m.ale 
,;.1 mllbJo deIILlo-l».~h.n Jc. 
lCtnunllJc, 'lue Se. la <lp.;wn ,,,;jI 

dlfWldid., "."''' tn nucm" p.>i, 
on"", eo "',¡;:eopo> ~. ~,I.,dN 

l'oodo<. I'oruto ...,ón en el I"v
yeCl<l S(.;H se h. 1"''''I~Jc, h:is,· 
c:.mente ,'un II1k>-h'l: ' dt .>le 
Uf'" do stkn >cr.n k.o. n:'UI~Ldo. 

). ,·"'''1<le...''.....1lC> prc"""",d", • 
eunnn",c""n 

U,i1iudún de <""'<""0· 
leo: Lo or!lc,,-'" de c""....' ..o,'" 
"e> '" ,,,,nrica cn el e..n<lc 'l"" el 
gr'Otl<> <ca a1nucen>tln <nn h hu· 
m«lo<! o<!ccuad. J' un mrrec!o 
quclw...h I'cm fU" rllt"'"on en· 
rero IIC rceomre"d. ulll'n' 
cun.e"'....... comn >a<lr>II n.rg:i
NCU1 " urca, ......,¡" C<t1 U1nnu la 
upar;'" 1fU' económlC•• "ni,», 

6. Ventajas del Silo de Grano Húmedo (en bolsa) 

•� l\rúxtp:aUO-'" de la =h:L 

I:lururucrJfl de..-.: ''-le=, 5ca<b y )1O\.micnlQll de pbn1;1. 

rac,li<bd ore"""", 
Su[>lcrnmco en d pottcro.� 

S"pIcmen.o .... -'to cah<bd )'lujo ..-. rcbn,,,,,�
:-'ep;ociaci<i<l de cu11".... en I"C

\1.nor,kllCn<lcncill <ic bcto= =trr..." 1 la cm¡><Q:L� 

7,� Desventajas del Silo de Grano Húmedo (en bolsa) 

l),s¡><>nibiIilid <k ~~ r ....1hdnr:L 

ReduciJo nrt...", de bumcd.:ld p..-:> la cooc::cho. 

Enúlado Incu"e""• 

Ilc>rut:» d. l. Cirructw':L 

Con"",,"G"'n: a ........" r <lur.tnrc d suminisrro. 

•� Ocs,;on unlCn, Surkmcruación. 

8. Valor Nutritivo del Silo de Grano Húmedo 
La lnfo<m..>ón jJ;cne",d•• 

",ve! m"nd,:ol,ooio que no ai.
ten dlfcrcncin signilinth-D en· 
,re el grano húrncdu )' el >Ce'" ... 
,,'rminu' do ,--.Iu, numbm", en 

la ""pues.. de ¡urimCfT<)O f'1'O" 
ducm.'O"I C<\<TlO' b"os de leche,' 
''XlIIdi., cortll""iciUn de la le
che ! "."",oc.. d,.n. de po><> de 
.lU"'~ en e~~>t<k 
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9. Evaluaci6n de costos 

L61 nlo.e, ~,,¡'..do. en 
cu'l\h, a cc,,,01 de $<,,"el<>< ~' 

,'"110<<1 de gm\O en el p='cllle
"Jlode!Unedad' 29 21,9 28 .n'h.j, ,no pu" b ",no de 
~ Ms- 69,3 7~.1 83 y"""!;. tunUrlo•• ~ <k 

id,.."", de 1')')~ Pan re......u cl 
"'PrQtO\ld1l 9,8 9,(11 ]1'" =ij,,,. <"",plero se tu cun.,dc

.. Oq.1«> 67 70,52 79,4 ,><In ~n.l dJ,unc" tn"" d e,U 
bk-con""'ltU l- 1> plan.. de ptuee 

E!1. N. Laa. (loIQI,.JKg.MS) 1,73 1.6'1 1)8 == ..mlC1l'o <k 30 Km. 
"-' ~ <Id ~ SCH" l' ="',¡, ~ r1'.1.... U!.. 1"') ¡.J cm.o do: m"I><lo d. ~nno 
• p",.,.,o de _ • _ .. "'""'" ... ' r ' ..... hiuncd" .. lOmÚ p>n ti pnn.>• Ilo : __ (l.."'U_U')._ ........� 

poo<ic ,)f... m<d=!o.Ut feb,e- ¡,J ~J<_("......de_ " __...~
 

_ .w1""" "'" ~ _ Qo> I"""k ..._1"" pooIblto ro.. DodIt¡ pt"c.up~<>'" "'d~, <: el� 
__ -.. ....,.s. ......."d<, ' ",w.:-. ,,,,bol" de 1:1 <mil.dura (qutbu�
_dtlll(""l<1""*-- .., .._.10_ 

do j' cmholudo) r el c".,o de l1 
boln_ 

Manejo COnvencion;al El1$i1aJe de G",no Húmedo 

."'......., ". ".� ....."" ... "" -"""""f\e1:~ (JO KIn • 2) 5,0 

Moo. Ge planta '""'" '.18,0 - .,AlrMc.enajej3 rre;es) 

-~klo de ensilado " --,Costo Totlll (USSfTon.) .. 
valor de! grano (U$S/Tcn) " .." 
COSTO TOTAL (U$S/Ton.HS) UO lO' 
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