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Sistema de manejo de
efluentes en los tambos

en Nueva
Zelandia

ING. AGR. ALFREDO IRIGOYEN

La lecheria neozelandesa presenta
como caracterfstica fundamental la ele-
vada inrensividad de sus sistemas de pro-
duccién. Tal situacién ha determinado
la necesidad de controlar los desequili-
hrios ambicnrales que puedan ocasivnar-
s€.

Los elevados niveles de fercilizacion
fosfatada, el uso creciente de nicoge-
nados como la urea con ¢l objerivo de
superar rechos productivos, la elevada
carga animal por unidad de superficie,
la aplicacion creciente de productos
firosanitarios, asi como los vertimientos
de efluentes de los tambos son facrores
que inciden en la contarminacion de los
cursos de agua y en las napas subterrd-

NCas.

Nueva Zelandia encara un sistema de cuidado de
su ambiente natural y de los recursos naturales no
renovables a través de un marco juridico base deno-
minado ACTA DE MANEJO DE RECURSOS NATURA-
LES del afio 1991, Este marco estatutario define los
criterios para controlar la calidad del agua y las res-
tricciones que son impuestas a los vernimientos en los
cursos naturales.

Esta acta acria como norma marco para todo el

pais pero cada region, a través de sus Concejos Re-

gionales, elabora su propia reglamentacién de pro-
teccion ambiental de acuerdo con las caracreristicas
productivas de a zona, teniendo siempre como refe-
rencia el Acta Fundamental.

Los Cancejos Regionales elaboran standards de ca-
lidad para el agua, y estos determinan resericciones a
los usuarios que descargan efluentes. Es de destacar
que se realizan monitorcos frecuenres de las descar
gas y de los niveles de contaminacién de los cursos
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et

naturales. Todo proyecto de des-
catga de efluentes debe ser apro-
bado por los Concejos Regiona-
les.

SISTEMAS DE
TRATAMIENTO
DE EFLUENTES

Los diferentes sistemas de tra-
tamiento de cfluentes que se uti-
lizan en Nueva Zelandia estdn vin-
culados a las condiciones climd-
ticas, caracteristicas de los suelos,
ropografia de la zona; pero fun-
damentalmente el régimen de llu-
vias de la region es el que define

¢l sistema a utilizar,

Basicamente son utilizados el
sistema de “doble pilera” en la
Isla Norte, donde el régimen
pluviométrico es mis elevado, y
cl sistema de “irrigacion direc-
ta” en la Isla Sur, donde los pro-
medios de lluvia son inferiores.

Analizaremos en forma priori-
taria los sistemas de aplicacion
directa de efluentes.

La mayor venraja de la aplica-
cién directa en la tierra es el be-
neficio que se obriene de los
nutrientes contenidos en el efluen-
te. El principal beneficio es la re-
duccién del impacto en el ambien-
te en razon de una menor descar-
ga de efluentes en el agua.

La aplicacion directa en el suelo
se percibe como un sistema de
mayor sustentabilidad am-
biental. Sinembargn, es una op-
¢ién que requicre de un mancjo

INTENSIVO [JATE ST EXITOSH.

El ctluente del tambo es un li-
quidlo rico en elementos fertilizan-
tes como Nitrdgeno, Fosforo,

Potasio, Azufre y elementos tra-
za, Agrega materia orgdnica al
suelo y permire incremenrar la ac-

tividad de las lom-

valur ferrilizance del efluence apli-
cado.
Los sisremas de irrigacion fijo

son los mas popula-

brices y de la micro

fauna del suelo,

Puede ser aplica-
do directamente
desde su produc-
cion en la sala de
ordede o después
de ser almacenado
en piletas o canales
rabicados,

El valor fertili-
zante del efluente
varia ampliamente
entre estableci-
mientos, ¥ ain
dentro de un mis-
mo establecimien-
to, co funcidn de la
estacion del ano.

Por ejemplo, de
acuerdo con datos

La mayor ventaja
de la aplicacion
directa en la tierra
es el heneficio
que se abtiene
de los nutrientes
contenidos
en el efluente.

El principal
heneficio es fa

reduccion del

ambiente en razon
de una menor
descarga de efluentes

en el agua

res debido, en parre,
a las dificultades de
trabajar con ranques
barométricos sobre
suelo himedo. Sin
embargo, la aplica-
CIEN CON Dngue ie-
ne la ventaja de que
EI {'Hllff]l['ﬂ ['Il]t'iit‘h'[‘f]'
distribuido cn todo
el establecimiento,
preferentemente si-
guiendo la rotacién
[]t' FFIHT{]T['.‘{} {]["r Tid-

deo lechero,

impacto en el

Esta aplicacion
puede ser una op-
cidn adecuada cuan-
do ya existe un de-
pasira de eflucnres
en el predio. Este

generados por la
investigacion, la lecherin de
Waikato produce cfluentes con ¢l

siguience andlisis promedio:

N - 0,04%
P-0,008%
K - 0,03%

Existen dos formas basicas de
aplicacion direcra en el suelo: la
irrigacién directa sobre las
pasturas o la aplicacion con un

ranque distribuidor (barométrica).

Los sistemas de irrigacién son
mas caros que los de doble pileta.
Sin embargo, esre mayor cosro
puede ser recuperado debido a los
beneficios que se obrienen por el

deposico minimiza la
necesidad de aplicar efluentes en
suelos saturados, lo que puede
ocasionar dafios en la esrrucrura y
aumentar el potencial erosivo de

los suelos.

SISTEMAS DE
IRRIGACION FIJO

En contraste la mstalacion de un
sisterna de irrigacion obliga al pro-
ductor a aplicar el efluente sobre
un drea definida del predio, con
la resultante pérdida de flexibili-
dad.

Los componentes bésicos de un
sisterna de irrigacion son:
* Una trampa para piedras u
orros objeros
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*  Unacimara-depdsiro para
succidn

* Bomba
* Cafierfas
* Spravet (irrigador)

La trampa para piedras es un
clemento cririco del sisrema. Un
disefio adecuado y operativo de la
trampa minimiza los riesgos de
bloqueo en el sistema y reduce el
tiempo de rrabajo de la bomba.

La cimara de succién deberia
permitit por lo menos el depésito
del volumen producido en un dia
de ordene, ya que permitiria evi-
rar prl_ﬁh]ﬂnlﬁiﬁ e s l]t' rotura
de la bomba. Sin embatgo, enla
practica muy pocos tambos tienen
estas facilidades. Un sistema de
flotador con arranque automati-
co elimina la atencion del produc-
tor. La cdmara de depdsito nece-
sita limpieza periddica para evitar
bloqueos en las cafierias.

La bomba debe ser selecciona-
da teniendo en cuenta: su capaci-
dad de succidn, a qué disrancia
debe ser impulsado el efluente, o
si debe elevarse el fluido.

La cafieria puede ser enterrada
o manrenida en superficie. Laca-
fietia enterrada requiere la insta-
lacién de hidranres procegidos en
cada potrero para conectar el irri-
gadeor.

[rrigadores; los mds comunes
son irtipadores acoplables o los
“cafiones viajeros . Los primeros
requieren cambios diarios, ya que
de lo contrario, generan enchar-

camiento en dreas circundantes.

La venraja del cafion viajero es
que ¢l efluente es distribuido en

una superficie mayor, el enchar-
camiento es minimo y se reducen
los requerimicnros de mancjo.
Generalmente el sistema deberia
operarsc a baja presion para man-
tenet el chorro y evitar la atomi-
zacién de las gotas.

Para evitar regar con efluentes
sobre rerreno hiimedo es aconse-
jable tener una capacidad de al-
macenaje “buffer” de alrededor de
20 a 30 dias de efluentes. Esta
opcion de almacenaje es particu-
larmente apropiada cuando el pro-
ductor ya dispone de un sistema
de doble pileta en su estableci-
miento. Esto permite tener una
mayor flexibilidad en términos de
aplicacién, maximizando cl retor-
no de nutrientes y permitiendo
una mejor integracion con el ciclo
de pastoreo rotativo.

Las venrajas de los sistemas de
irrigacion de efluentes direcro al
suelo se pueden resumir de la si-
gllel’l[E‘ MAnerd:

* Valor ferrilizante del

efluente
* Mis sustentable
* Puede ser auromarizado

* Adecnado a rodeos grandes

SUPERFICIE QUE
SF REQUIERE PARA
APLICACION

DE EFLUENTES

El drca de deposicidn requerida
se calcula en-funcion de la carga
hidrdulica v de la concenrracion
de nucrientes del efluente.

La concenrracion de nicrogeno

en el efluente es crucial en la toma
de decisiones con respecto 4 que

-

superficie se va a irrigar. Cuando
¢l nitrdgeno es aplicado al suelo
en exceso, esto supera la capaci-
dad de extraccion de las plantas,
los nicraros descienden a través del
perfil del suelo y causan la conta-
minacién de las aguas subrerri-
neas y de los pozos semisurgentes
circandanres.

Los trabajos de investigacion de
La Estacion Experimental de
Ruakura determinan para la ma-
yor parte de las regiones lecheras
que la mdxima rasa de aplicacidn
anual de Nitrégeno deberia ser de
150 a 200 kg/hd fafio. Para la si-
tuacion de un rodeo de 200 vacas
en ordefie estacional se requeri-
tia una superficie de alrededor de
7,5 his. oel 12% a 15% del drea
de pastorco del establecimicnro.

La importancia de permitir un
drea suficiente en la granja, para
la aplicacién de efluenres, influye

en los siguientes aspectos:

* Asegura la sustentabilidad
de la operacion.

* Minimiza la lixiviacion de
nitratos,

* Bvita el deterioro de las con-
diciones fisicas del suelo.

* Previene el encharcamiento
de cfluentes.

* Detiene la invasion de ma-

lezas en el drea de efluentes.

* Mejora la utilizacon del cre-
cimiento adicional de pas-
turas.

* Asepura una utilizacion mds
eficiente de los nutrientes re-
I'.Ilf]ﬂ{ill.‘i e E] EﬂllE“TE.

Cuando elegimos un sitiop para
irrigar debemos considerar el tipo
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de suelo, cultivo, volumen produ-
cido, facilidad de bombeo v la
posibilidad de tener periodos de
descanso entre aplicaciones, para

evitar el desarrollo de condiciones |
anaerébicas. Eltipo desueloyla |

pendiente limirardn la tasa maxi-

ma de irrigacion,

La aplicacion ideal seria so-
bre pastura corta y siguien-
do el ciclo de pastoreo rora-
tivo.

Esto tiene la venraja de mini-

mizar el rechazo de los animales y

ANEXO

reducir la posibilidad de enferme-
dades por la accién de microorga-
nismos presentes en el efluente,
Generalmente, solo en caso de
aplicacion excesiva pueden ocurrir
problemas de rechazo del forraje
por parce de los animales.

LA SITUACION NACIONAL DE NUEVA ZELANDIA

Las cantidades de efluente pro-
ducido en las salas de ordefic han
sido calculadas teniendo en cuen-
ra las esradisricas de 1991, que re-
gistran 2:641.712 wvacas vy

vaquillonas lecheras. De estas,

2:377 494 sc encuentran cn pro- |

duccion en la Isla Norcey 264.218

en la Isla Sur. Estos rotales fue- |
ron calculados teniendo en cuen- |

ta el efluente producido por esra-
blecimientos que remiten a plan-
tas industrializadoras y por esta-
blecimientos que producen leche
fresca para consumo.

PRODUCCION ANUAL DE EFLUENTES DE LA LECHERIA

PARAMETRO CANTIDAD (kg fvaca/dia) TOTAL ANUAL (rons.)
BOD5 Demanda Bioguimica de Oxigeno 0.8 332,946
Nirrégeno Total 0,01 6.661
Fésforo Total 0,00176 1.172
Potasio Total 0,008 %529
Solidos Totales 0,36 239.825

El volumen de efluentes producidos diariamente en las salas de ordene durante la estacion de ordene es de
121 millones de litros. Esto es suficiente para cubrir una superficie de 8 hecrdreas 2 una alrura de 1,5
mettos. El volumen producido anualmente es de aproximadamente 33,3 billones de litros. Este volumen
es suficiente para cubrir una superficie de 2.22() hecrdreas 2 una aleura de 1,5 metros.
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