Regulacion prictica
de sembradoras

,.

Al comenzar un articulo frecuentemente las primeras frases estdn dirigidas a

resaltar la importancia del tema y su vinculacion con la economis, Este no es e/
€aso, comentar sobre las sembradoras y /a empresa agricola-ganadera no es
algo sobre /o cual sea necesario extender un breve articulo de maguinaria.

ng. Agr. Ramiro Naya (1)

ctualmente
e  puede
afirmar que
la mayoria
de los esta-
blecimientas disponen de
sembradoras de aceptable
calidad para atender sus
cultivos. En este concepto
no entran las sembradoras-
fertilizadoras pendulares o
centrifugas aptas sélo para
siembras al voleo de culti-
vas forrajeros, mejorarmien-
tos de campo, siembras en

cobertura, etc, Para agricul-
tura cerealera o forrajera
€On cultivos en linea a cho-
rrllo o siembras en hileras
de precision se necesitan las
sembradoras que cumplen
las funciones que mas ade-
lante se cansideran.

Algunas ban
pasado por
bancos de pruebas
con aplicacion de
normas
inlernacionales
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En el mercado de sembra-
doras hay algunas de exce-
lente calidad en cuanto a
funcionalidad, disefio y
materiales de construccion
de muy buena prolijidad en
soldaduras, tornilleria con
tratamientas, mecanismaos
de simple regulacion y muy
buen acabado en pinturas,
Algunas han pasado por
bancos de pruebas con apli-
Lacion de normas interna-
cionales para control de sus
mecanismos de medicion
de semillas y fertilizantes a
_diversas velocidades, tal es

el caso del Departamento
de Ingenieria Rural del INTA
Castelar-Argentina.

Lina buena sembradora se
caracteriza por ser versatil
para varios cultivos, de fuer-
te construccién, simple, con
buen servicio técnico y de
repuestos y de facil mante-
nimiento.

Si logra todo lo anterior se-
guramente tendra también
un aceptable valor de re-
venta. _
Existe un mercado muy
competitiva en cuanto a
ofertas ¥ una demanda



cada vez mas exigente en
demostraciones y pruebas
de campa especialmente en
la seleccidon de maquinas
para siembra directa (SD),

Una buena
sembradora se
caraciteriza pror

ser versdtil para

varios cultivos, de
Juerte

construccion,

simple, con buen

servicio técnico y

de repuestos y de
Jdcil

rh mantenimiento.
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La complejidad de dicha
seleccion la indica clara-
mente la informacién de
que salo para una de las
marcas presentes en plaza
existe |a oferta de una sem-
bradora de SD con 16 op-
ciones distintas para sus
ACCesorios.

Para regular una sembrado-
ra es cosa buena conside-
rar cuales son las funciones
gue cumple o que promete
cumplir y llevarlas con los
ajustes permisibles a lograr
el mejor Lrabajo posible. Las
funciones son muchas pero
las mAs importantes son las
siguientes;

3)Colocarlos ¢

minadas m

Los abresurcos mas emplca-
dos son. en base a discos,
con multiples variantes; en
base a zapatas con muy
buenos Nuevos disenos; en
base avarilla extensible (Su-
refa) y mediante azadon
rotativo accionado por
toma de fuerza.

Algunas sembradoras con
vencionales antes de cum-

plir la primera funcion tie-
nen un "barrecascotes® gue
permite sembrar en hileras
con minimo laboreo secun-
dario.

Esto es importante pard
cultivos de verano [maiz,
sorgo, girasol] dado que
permite sembrar ahorrando
humedad en profundidad.
Lueqgo de la emergencia se
cultiva la entrefila o se ras-
trea a pleno sol, se estima
gue luego de una lluvia esta
practica ahorra 10 mm de
pérdida de dicho aporte,
por excesiva evaporacion.
Esto indica que el uso de
una sembradara esta rela-
cionado con otras practicas
referidas a cada cultivo, em-
pleo de herbicidas, sistemas
de cosecha, etc. y |a regu
lacion también acompana
dichas exigencias.

Todos los tipos de abresur-
cos requieren alguna regu-
lacion, a moda de ejemplo
digamas que los discos, car-
gados por 1 o varios resor-
tes para su penetracion,
pueden necesitar un punto
mas de carga en el terreno
trabajado detras de las hue-
llas del tractor,

Igualar las penetraciones de
todos los elementos s fm-
portante para lograr unifor-
midad de siembra.

Si no bay otras
limitantes una
buena
sembradora
"hace" nacer todo
al mismo tiempo,
asi las plantulas
compiten por
nutrientes,
espacio y luz en
igualdad de
condiciones.

En las sembradoras de
arrastre la nivelacion longi
tudinal se obtiene median-
te la placa requlable en el
extremo de [a barra de tiro
o lanza.

-

En las integrales
o monitadas en el
tractor se necesila
oblener primero
tina nivelacion
transversal
mediante la
igualdad en la
extension de las
bielas o brazos
elevadoras que
accionan los
tivantes inferiores
del hidraulico.

Esta igualdad se logra ac-
cionando la manivela que
tndos los traclores tienen
en el brazo derecho.

Cn este caso, 1a nivelacion
lengitudinal se obtiene me-
diante la extension regula-
ble del brazo central o ter-
Cer punto.

A

El mas comun de los dosifi-
cadores de semillas es el
denominado de "cilindro
acanalado’, ver dib. NY 1.
El cilindro A gira solidario a
un eje cuadrado B dentro
de un algjamiento o “caja’
que esta atornillada por su
parte superior al fondo de
la tolva.

Esta caja en su parte infe-
rior presenta una "lengdie-
ta' o compuerta de descar-
ga C, separada del cilindro
por distancias que varian e
acuerdo a la posicion de
una traba D y las ranuras E
donde colocarla.

La densidad de siembra es
funcidn de dos variables

1) Velocidad de rota-
cion del cilindro acana-
lado.

2) Longitud del cilindro
erl contacto con la se-
milla.

En una siembra uniforme y
con un minimo dano de
semillas la longitud o aber-
tura del cilindro acanalado
debe coincidir con losvalo-
res recomendados por el

fabricante para el tamano
de las simientes y €l gasto
por Ha.

5ila abertura es poca sein
crementa el dano y se dis-
minuye la densidad de
siembra a menos que se
aumente mas la velocidan
de giro.

Si se aumenta la abertura
del cilindro consecuente-
mente hay que disminuir las
rotaciones []Hld na aumen-
tar el gasto de semillas.
Pern excesiva abertura y
bdja velocidad producen
una distribucion desunifor-
me de semillas aunque con
rainimea dafo.

Como se
comprenderd
para cada nivel de
densidad de
siembra exisie
una situacion
eldstica de
compromiso entre
aberturay
velocidad de
rotacion. Esto nmiuy
[frecuentemente
estd expresado en
tablas que los
Jabricantes
colocan en el
extervior de las
tolvas o adberidas
al bastidor.

Los dosificadores de semi
llas finas funcionarn de igual
manera y es comun que
tengan una chapa o len-
glieta que se introduce en
la parte superior de |a caja
del cilindro acanalado para
limitar |a llegada de las si
mientes hacia el mismo. £n
estos dosificadores, que son
de menor diametro, debe
usarse semillas muy limpias
ya que la presencia de arg-
na gruesa u otras impure-
zas provoca danos al cifin-
dro, aundue sea de hierro.

METGDOS: = .

Hay varios para la regula-
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cion del gasto de semillas y
fertilizante.

E! méas académico consiste
en reqular la maquina en el
galpén utilizando el radio
de la rueda para calcular el
area cubierta por determi-
nado namero de giros ya
que se mantiene levantado
sobre un taco.

Colocando recipientes en
las "bocas” de siembra o una
lona en el piso, se recolecta
lo gastado, se pesa y se re-
fiere el gasto a una Ha.

A tolvas llenas el radio es
menor y por lo tanto los
mecanismos de distribucion
porcentualmente dan mas
vileltas.

Por otro lado, la experien-
Cia acumulada y razones de
urgencia en la siembra ha-
cen que se regule a "ojo" y
luego de sembrar determi-
nada drea se hagan algunas
verificaciones del gasto.
Esto hace que a veces so-
bre semilla o por el contra-
rio se tenga que salir a com-
prar lo gque faite.

Un método intermedio,
practico y recomendable es
el siguiente:

Los 10.000 m2 de una ha.
los dividimos entre el ancho
de la sembradora, por gj. 4
mts.

10.000 : 4 = 2,500

2.500 son ios metros que
debemos recorrer para sem-
brar una ha. pero para no
demorar tanto considera-
mos solamente [a vigésima
parte de esa distancia o sea
125 mts., que ademds los
medimos rapidamente en la

chacra mediante el conteo
de los postes del alambra-
do lindero,

Colocamos bolsas
de polietileno, o
mejor aun, bolsas
de papel
biodegradable en
Ias bocas de un
sector de la tolva
que conlenga
semillas,
recorremos a la
velocidad de
trabajo la
distancia
establecida y

luego se procede a

pesar.

El peso promedio de |as se-
millas en cada bolsa multi-
plicado por el niimero total
de bocas da el gasto total
de la sembradora en el drea
tratada, por €j. 6 kg.

Si 6 kg es el gasto en 12 vi-
gésima parte de una ha.,
por lo tanto:

6 x 20 = 120 kg/ha.

La regulacion
prdctica de
cualgquier tipo de
sembradora,
inclusive de SD
incluye un estudio
de sus elementos
constructivos, la
lectura detallada
de su manual,

En el caso de regular meca-
nismos de siembra de pre-
cisidn como la exigida en el
cultivo de maiz, no se pue-

~de hablar de Kg/ha. sino

que lo gue cuenta es el nil-
mero tedrico de plantas por
ha.

Si consideramos una maqui-
na con placas horizontales,
con lineas de siembraa 0,70
mts. y tenemos a recomens-
dacion de regular para ob-

tener aprox. 62.000 plantas
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por ha., seleccionamos pre-
viamente las placas que co-
rresponden a la calibracion
de la semilla y colocamos
los pifiones que permitan
distanciarla a 0,23 mts. en
la linea.

Se obtiene asi 142 filas con
435 plantas, o sea 61.770
individuos por ha. De acuer-
do al porcentaje de germi-
nacién primordialmente y
también a otros factores
sera el numerc de plantas
resultantes.

La velocidad incide en
cmo se realizan cada una
de las funciones anterior-
mente mencionadas, desde
abrir el surco de acuerdo a
cada tipo de abresurco y las
condiciones del terreno has-
ta el resuitado del tapado y
compactado de las semillas.
Las sembradoras de placas
son efectivas por encima de
4,5 y por debajo de 6 km/
hora, demasiado lento o
demasiado rapido pierden
precision,

En la siembra de
_precision se
recomienda usar
semilla de la mds

alta calidad en
cuanto a poder de
germinacion, si se
intenta aumentar
 la densidad de
siembra para
compensar
deficlencias en
esie aspecio sélo
es posible bacerlo
disminuyendo la
distancia entre
plantas y se afecia
las beneficios de
esta técnica.

Al aumentar las plantas por
ha. lo que se le exige a la
sembradora es mayor velo-
cidad de giro en las placas
lo cual confiere a las semi-
llas mayor fuerza centrifuga
y posiblemente aumenten
los rebotes laterales en el
iuho de conduccién hasta
€l surco, disminuyendo la
precisién,

La velocidad de
trabajo es muy
importante para
todos los tipos de
sembradoras y se
debe tener en
ctienta como una
variable mds a
regular.

Los mecanismos
en base a placas
tuclinadas
posiblemente ™
toleran los 6,5 km/
bora, los de
Placas
borizontales un
Poco menos antes
de sufrir fuertes
desviaciones. o

En el manual de toda sem-
bradora figuran estos valo-
res especialmente si fue en-
sayada en banco de prue-
bas. Las sembradoras neu-
maticas pueden trabajar a
velocidades muy superiores
sin sufrir desviaciones signi-
ficativas, :

Una dlitima recomendacion
€5 |a de no parar en lo posi
ble, al mediodia, cuando sé
estd sembrando maiz con
muy elevada temperatura
ambiente y muy calmo,
dado que en las tolvas plas-
ticas se pueden lograr tem-
peraturas que afecten un
porcentaje de los embrie-
nes.

Condiciones asi son fre-
cuentes en zonas de Argen-
tina, pero en diciembre/95
hubo dias que en nuestro.

pais se dieron como facti-

bles.

Aunque parezca. minima
cosa el s6lo hecho de man-
tener la maquina en movi-
miento refrigera las tolvas.

Otra recomendacién adicio-
nal es verificar la resistencia
que oponen los érganos o
cuerpos de siembra al giro



que les imprime |a rueda
motriz, especialmente cuan-
do la rueda mueve dos o
mds de ellos. Resistencias
altas acumuladas pueden
pravocar algo de patingje lo
cual distorsiona la precision
de la siembra.

Para este caso
solo se debe
lubricar con grasa
los puntos de

engrase previsios
por el fabricante.
El asienio de la
placa o disco de
,rsemﬂlas. solo debe
‘. ubricarse en seco
mediante grafito
molido que se
adquiere en las
Jferreterias.

El uso de-grafito las aliviana

_notablemente y tiene Ia
ventaja que no adhiere pol-
vo e impurezas de las semi-
lias.

Una atencion especial me-

recen estas dos funciones

de la sembradora.

€I no dispone de elementos

para cumplirlas seguramen-
Lt sera necesario usar una
ffastra remolcada, de dien-

tes o de eslabones tipo "co-

torrera’ para suplirios. La
rastra *cotorrera” se llama asi
porque al trabajar los esla-
bones se golpean entre si e
imitan perfectamente el rui-
do de una bandada de co-
torras.

Si existen elementos para
tapar tales como discos.la-
terales, cuchillas tapadoras,
etc., generalmente el fabri-
cante ha dispuesto resortes
que se pueden ajustar con
diferentes grados de ten-
sion.

Los discos tapadores se
usan en suelos duros para
arrpjar mas cantidad de tie-
rra a la linea de siembra. Son
evidentemente mds agresi-
vos que las cuchillas o cu-
charas y trabajan mejor que
éstas cuando hay restos ve-
getales tales como tallos o
raices del rastrojo anterior.
La compactacion se realiza
mediante ruedas de muy
diversos tipos, ver dib. N°
2. La rueda simple descar-
ga peso justo en la linea de
siembra lo cual favorece la
germinacion de [as sernillas
del cultivo y no a las semi-
llas de malezas fuera de
eflas.

La doble rueda compacta-
dora, de corte cdncavo,
metalica, descarga peso a
ambos lados de |a linea de
siernbra pero no encima de
ésta,

Esto disminuye las conse-
cuencias de un eventual

o Bl alimcrs

s fiechia, Enoests

encostramiento por luvias.
Debe llevar limpladores
para no alterar su cometi-
do por adherencia de suelo
hamedo. especialmente
cuando ademas actiia
como limitadora de profun-
didad

Las ruedas compactadoras
de goma, semi-neumaticas
o de "presion 0" se fabrican
con diversos tipos de dise-
fio, en algunos cullivos
mejoran apreciablemente [a
germinacion.

Se comportan miy
bien en suelos
biimedos y
pegajosos donde
se mantienen mas
limpias que las
ruedas metdlicas.

La regulacion practica de
cualguier tipo de sembra-
_doara, inclusive de SD inclu
ve un estudio de sus ele-
mentos constructivos, 1a
lectura detallada de su ma-
nual, el sequimiento de Ios
consejos del fabricante y
fundamentalmente, para el
propoésito de esta nota, la
consideracion de como
cumplen cada una de |as
funciones consideracdas.
En la practica muchas ma-
quinas merecen 10 puntos
en la primera y segunda

Dibyjo M= 2

3 o = 2

& gy e
Rueda Rueda
Concava

Simpile

funcian pero bajan el pun-
taje en algunas de las res-
tantes o viceversa.

Regular
correctamente una
sembradora en
cada una de las
SJunciones que
puede cumplir
requiere de un
meétodo muy
simple para una
tarea un lanio
compleja si se
desea bacer con
perfeccion.

El método consiste en: 1)
Hacer observaciones. 2]
Efectuar una sola regulacion
par vez

Las sembradaoras han evo-
lucionado notablemente en
estos dltimos anos y sus
mecanismos permiten regu-
larlas afinadamente, pero
comentar mas sobre sus
adelantos escapa a los al-
cances de uri breve articulo
de maquinaria.

(1] Técnico del Plan
Agropecuario. Dpto. de
Maquinaria Agricola
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